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                         Ueberblick

● Selektion durch Schwingkreis
● Mischung von Frequenzen
● MW/AM Superhet
● CW/SSB Demodulator mit BFO
● Blockschaltbild Empfaenger
● Blockschaltbild CW Transceiver + Komponenten
● DDS Direct Digital Synthesizer
● CW TRX PAM1
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     Selektion durch Schwingkreis

fo
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     Mischung von Frequenzen ­ 1

fRF

fLO

fZF

fZF = fRF – fLO

fZF = fLO – fRF

fZF = fLO + fRF

fRF = fLO –  fZF

fRF = fLO + fZF

Mischung

Empfang

7.000 MHz
7.001 MHz

f

4.000 MHz
4.001 MHz

f

3.000 MHz
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     Mischung von Frequenzen ­ 2

fRF

fLO

fZF

fZF = fRF – fLO

fZF = fLO – fRF

fZF = fLO + fRF

fRF = fLO –  fZF

fRF = fLO + fZF

Mischung

Empfang

7.000 MHz
7.001 MHz

f

4.000 MHz
3.999 MHz

f

11.000 MHz
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     MW/AM Superhet

fRF

fLO

fZF

585 kHz                         1495 kHz
    594 kHz

f

500 ­ 1600 kHz

955 ­ 2055 kHz

ZF: 455 kHz

AM Demodulator

Empfangswunsch:
585 kHz

LO:  585 + 455 kHz =
1040 kHz

Filter schmalbandig 
auf  455 kHz

 Beispiel:

f

                  455 kHz        
               446 kHz

Preselector
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     CW Demodulator mit BFO

fRF

fLO

fZF

7020 kHz
    7021 kHz

f

CW auf 7020 kHz

3020 kHz

ZF: 4000 kHz

Empfang:
7020 kHz

LO:  7020 ­ 4000 kHz =
3020 kHz

BFO: 4000 kHz – 700 Hz =
3999.3 kHz

 Beispiel:

f

4000 kHz
    4001 kHz

Preselector
7020 kHz

fBFO

AMP

3999.3 kHz

AF: 300..1000Hz

f

700 Hz
    1700 kHz
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     SSB Demodulator mit BFO

fRF

fLO

fZF

  7020 kHz
(7020.5...7022.5 kHz)

f

USB auf 7020 kHz

3021.5 kHz

ZF: 4000 kHz

Empfang:
7020 kHz USB

LO:  7020 – 3998.5 kHz =
3021.5 kHz

BFO: 4000 kHz – 1500 Hz =
3998.5 kHz

 Beispiel (USB):

f

   3998.5 kHz
(3999.0...4001.0 kHz)

Preselector
7020 kHz

fBFO

AMP

3998.5 kHz

AF: 300..2700Hz

   0 Hz
(500...2500 Hz)

f f

7021.5 kHz 4000.0 kHz 1500 Hz
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     CW Ueberlagerungs­Empfaenger

fRF

fLO

7020 kHz
    7021 kHz

f

CW auf 7020 kHz

7019.3 kHz

AF: 700 Hz

Empfang:
7020 kHz

LO:  7020 kHz ­ 700 Hz =
7019.3 kHz

 Beispiel:

Preselector
7020 kHz

AMP

AF: 300..1000Hz

f

700 Hz
    1700 kHz
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     CW TRX mit Ueberlagerungs­RX

fRF

CW auf 7020 kHz

7019.3 kHz

AF: 700 Hz

Preselector
7020 kHz

AMP

AF: 300..1000Hz

Tastung

OSC
7019.3 kHz on RX
7020.0 kHz on TX

Lowpass
Filter
z.B. 8MHz
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     CW TRX Komponenten ­ 1

fRF

CW auf 7020 kHz

7019.3 kHz

AF: 700 Hz

Preselector
7020 kHz

AMP

AF: 300..1000Hz

Tastung

OSC
7019.3 kHz on RX
7020.0 kHz on TX

Lowpass
Filter
z.B. 8MHz
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     CW TRX Komponenten ­ 2

fRF

CW auf 7020 kHz

7019.3 kHz

AF: 700 Hz

Preselector
7020 kHz

AMP

AF: 300..1000Hz

Tastung

OSC
7019.3 kHz on RX
7020.0 kHz on TX

Lowpass
Filter
z.B. 8MHz
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     CW TRX Komponenten ­ 3

fRF

CW auf 7020 kHz

7019.3 kHz

AF: 700 Hz

Preselector
7020 kHz

AMP

AF: 300..1000Hz

Tastung

OSC
7019.3 kHz on RX
7020.0 kHz on TX

Lowpass
Filter
z.B. 8MHz
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     CW TRX Komponenten ­ 4

fRF

CW auf 7020 kHz

7019.3 kHz

AF: 700 Hz

Preselector
7020 kHz

AMP

AF: 300..1000Hz

Tastung

OSC
7019.3 kHz on RX
7020.0 kHz on TX

Lowpass
Filter
z.B. 8MHz
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     DDS – Direct Digital Synthesizer

DDS  =  Direct Digital Synthesizer

Summe

+

Schrittweite

CLOCK
D/A

Converter

Ausgans­
Signal 

(Sinus)

Tiefpass­
Filter

Tabelle
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                         CW TRX – PAM1 ­ 1
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     CW TRX – PAM1 ­ 2

fRF

Preselector
5.5­17.5 MHz

AMP

AF: Filter ca. 
200..2000Hz

DDS 1
VFO / TX

Tastung

Lowpass Filters
7 MHz  /  10/14 MHz uC (AVR ATmega32)

ZF: Filter 4 MHz
300..2500 Hz

DDS 2
BFO

AMP
Mute

Mute

Sidetone
LCD

Key

RS232
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                         CW TRX – PAM1 ­ 3
● Funktionen

– VFO A/B, A=B
– SPLIT
– BAND, MODE
– RIT, SHIFT
– LCD, LAMP
– CWFB
– BK
– SPOT

– BFO
– SQUELCH
– OSC Mode
– Calibration

● DDS VFO/BFO
● ZF Filter Frequency
● CW/SSB Offset
● CW speed, pitch
● BK timeout
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                         CW TRX – PAM1 ­ 4
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                         CW TRX – PAM1 ­ 5
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                         CW TRX – PAM1 ­ 6
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                         CW TRX – PAM1 ­ 7
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